
 

 

 :مطالعه مورد ،شبکهمتصل به وان نیروگاه خورشیدي آنالیز کیفیت ت
  دانشگاه شهید چمران اهواز 20kWنیروگاه 

  
 3بنیصادق امانی          2محسن ارفاق          1محمود جورابیان          1علی سفیدگر دزفولی

  
  گروه برق قدرت ،دانشگاه شهید چمران اهواز -1

  انرژيدفتر مدیریت  ،ستان خوزستاناي اشرکت برق منطقه -2
  دانشگاه تربیت مدرس تهران، گروه برق قدرت -3

  :چکیده

خورشیدي هاي از دغدغه هاي استفاده از نیروگاهاما یکی  ژي تجدیدپذیر، انرژي خورشیدي است،یکی از مهمترین منابع انر 
صنعتی کوچک هستند، مناسب بودن  یا ي وادار هاي خانگی،که معمولا متصل به مصرف کننده ،در سطح ولتاژ پایین

هاي متصل به نیروگاه به مصرف کننده کیفیت توان، ممکن است در صورت مناسب نبودن. پارامترهاي کیفیت توان است
کیفیت توان منابع  آنالیزاز طرفی  .ممکن است در کوتاه مدت نمایان شود یا بلند مدت هاآسیباین اثر  که ،آسیب بزند

لذا در این مقاله به بررسی کیفیت توان نیروگاه خورشیدي . به طور کلی از لوازم مسیر توسعه این منابع است نو هايانرژي
 .باشددانشگاه شهید چمران اهواز است که از نوع متصل به شبکه می 20kWنیروگاه مورد مطالعه، نیروگاه  .پردازیممی

دانشگاه شهید  20kW، نیروگاه هارمونیکی مولفهکیفیت توان،  متصل به شبکه، نیروگاه خورشیدي: کلیدي واژه هاي
  چمران اهواز

  مقدمه -1
امروزه باتوجه به نیاز روز افزون جهان به انرژي و همچنین باتوجه 
به محدود بودن منابع انرژي فسیلی و همچنین ایجاد آلودگی 
گسترده توسط این منابع، ضرورت استفاده از منابع انرژي پاك و 

یکی از مهمترین  .ر به امري انکارناپذیر مبدل گشته استتجدیدپذی
اما یکی از دغدغه  ،ژي تجدیدپذیر، انرژي خورشیدي استمنابع انر

هاي خورشیدي در سطح ولتاژ پایین، که هاي استفاده از نیروگاه
هاي خانگی، اداري و یا صنعتی معمولا متصل به مصرف کننده

در . کیفیت توان است کوچک هستند، مناسب بودن پارامترهاي
- صورت مناسب نبودن کیفیت توان، ممکن است به مصرف کننده

ممکن است  هاهاي متصل به نیروگاه آسیب بزند، که اثر این آسیب
البته در این میان نقش . در کوتاه مدت نمایان شود یا بلند مدت

باشد لذا باید اینورتر بسیار مهم و تاثیر گذار بر کیفیت توان می
در . ، جنس و حتی شرکت سازنده اینورتر موردتوجه قرار گیردنوع

به مدت یک  نمونه این بررسی پارامترهاي کیفیت توان نیروگاه
یابی به اطلاعات اند و هدف این بررسی دستگیري شدههفته اندازه

واقعی درمورد کیفیت توان یک نیروگاه خورشیدي ظرفیت پایین از 
واقعی است، این ) Grid Connected(نوع متصل به شبکه

اطلاعات آنالیز شده و با استاندارهاي مربوطه مقایسه میشوند، و 
هاي خورشیدي همچنین در پایان نیز نتیجه میشود که نیروگاه

علاوه بر مزایاي زیادي که دارند، اگر از اینورتر مناسبی استفاده 
 شود، ازنظر کیفیت توان هم در سطح بسیار قابل قبولی هستند

نیروگاه مورد . دهندتوانند بهبود میکه کیفیت توان شبکه را نیز بل
دانشگاه شهید چمران اهواز است که از  20kWمطالعه، نیروگاه 

 .باشدنوع متصل به شبکه می



 
  استفاده از انرژي خورشیدي - 2

کیلووات ساعت    1.1*1020به طور متوسط خورشید در هر ثانیه 
منتشر شده توسط خورشید، از کل انرژي . کند انرژي ساطع می
این بدان معنی . رسد آن به سطح زمین می% 47تنها در حدود 

 Btuمیلیون  60است که زمین در هر ساعت تابشی در حدود 
یعنی انرژي ناشی از سه روز تابش خورشید به .کند دریافت می

فسیلی در  هاي   انرژي ناشی از احتراق کل سوخت برابر با تمام  زمین 
توان نتیجه گرفت که در اثر تابش  است و بنابراین میدل زمین 

توان انرژي مورد نیاز یک قرن را  خورشید به مدت چهل روز، می
توان  بنابراین با به کارگیري کلکتورهاي خورشیدي می .ذخیره نمود

پایان، پاك و رایگان استفاده کرد و  تا حدودي از این منبع انرژي بی
هاي فسیلی صرفه جویی  سوخت تا حد بسیار زیادي در مصرف

  .نمود

  نظرمیزان دریافت انرژي خورشیدي موقعیت کشور ایران از

درجه عرض شمالی قرار گرفته  40تا  25کشور ایران در بین مدارهاي 
اي واقع شده که به لحاظ دریافت انرژي خورشیدي در  است و در منطقه

تابش خورشیدي در میزان . ها قرار دارد بین نقاط جهان در بالاترین رده
کیلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمین  2200تا  1800ایران بین 

در ایران به . زده شده است که البته بالاتر از میزان متوسط جهانی است
روزآفتابی گزارش شده است که بسیار  280طور متوسط سالیانه بیش از 

  .قابل توجه است

  :هاي استفاده از انرژي خورشیدي ویژگی

اي از جمله  حذف انتشار گازهاي گلخانه(اك و بدون آلودگی پ .1
  )اکسید کربن دي

 خطر امن و بی  .2
 پایان بی  .3
 رایگان و دردسترس .4
  هاي فسیلی کاهش مصرف سوخت .5

-ق که از انرژي خورشید استفاده مینیروگاه هاي تولید بر
  :کنند در دو گروه قرار می گیرند

ولید حرارت و سپس از استفاده از کلکتورها براي ت(غیر مستقیم  -1
معمولا از  این ) : انرژي بخار براي به حرکت درآوردن توربین ها

روش در نیروگاه هاي ظرفیت بالا استفاده می شود اما نیاز به اپراتور 

با دانش فنی بالا دارد و در مناطق دور افتاده که سطح آموزش فنی 
  .نیروهاي محلی پایین است ، توصیه نمی شود 

استفاده از انرژي فوتون هاي خورشید براي تحریک ( مستقیم  -2
  )سلول هاي فتو ولتاییک 

این روش در کلیه مناطق قابل استفاده است  و کاربرد آن مخصوصا در  
  .ندارند توصیه می شود  دسترسی مناطقی که به برق شبکه

                   :اندتوولتاییک بر دو دستهرق فنیروگاه هاي ب
 Grid(نیروگاه هاي متصل به شبکه : شبکهمتصل به : الف

Connected (بدون نیاز به باتري خانه ، در طول روز از انرژي 
تولیدي خود را به کمک   DCخورشید استفاده کرده و برق 

Inverter   به برقAC  تزریق می کنند  تبدیل کرده و به شبکه .
نظر  این نیروگاه در کشورهایی که یارانه برق مصرفی ندارند از

   .است  اقتصادي بسیار به صرفه

کاربرد ):   Stand – Alone( نیروگاه هاي مستقل از شبکه : ب
این نیروگاه ها در تامین برق مناطق دورافتاده اي است که به برق 

آنها از طریق شبکه  بسیار  شبکه دسترسی ندارند و تامین برق
 :رح ذیل هستنداراي اجزا اصلی به شها دنیروگاهاین .بر است هزینه

  )تولید انرژي ( ماژول  -1
 )تثبیت ولتاژ و جریان ( شارژ کنترلر  -2
 )ذخیره انرژي ( باتري   -3
فقط در مواقعی که      -    ACبه   DCتبدیل ( اینورتر  -4

  )وجود دارد  ACمصرف کننده 



 

 

 

نمایش شماتیک نیروگاه خورشیدي متصل به شبکه و : 1شکل 
  مستقل از شبکه

 20kW خورشیدي روگاهنی نگاهی گذرا بر - 3
  دانشگاه شهید چمران اهواز 

با  قابل مشاهده است، 2ایی از آن در شکل مکه ن این نیروگاه
حمایت معاونت تحقیقات و فناوري ریاست جمهوري و توسط 

 اندازي شدهراه 1390دانشگاه شهید چمران در بهمن ماه سال 
کرده ي پاك تولید مگاوات ساعت انرژ12تاکنون بیش از است و 

 یاست که این انرژي مستقیما به شبکه برق دانشکده مهندس
  .ادامه دارد تولید شده است وگاه شهید چمران اهواز تزریق دانش

 
دانشگاه شهید  20kWنمایی از نیروگاه خورشیدي : 2شکل 

  چمران اهواز
عدد آرایه فتوولتاییک تشکیل شده است که به  110این نیروگاه از 

دسته موازي که  5که هر گروه از  تقسیم میشوندتایی  55 گروهدو 
همانطور که  .مدول سري است تشکیل میشود 11هرکدام شامل 

هر گروه وارد تابلو  DCابتدا خروجی  مشاهده میشود، 3در شکل 
مربوطه میشود و از آنجا وارد اینورتر شده و  )يهاDB( هايبرق

خروجی نهایی  میشوند و ACخروجی اینورترها نیز وارد تابلو برق 
در  هاو آرایه اطلاعات اینورترها .به شبکه سراسري متصل میشود

   .ضمیمه آمده است

 
 ها به اینورترهانحوه اتصال خروجی آرایه: 3شکل 

 sunny sensorاطلاعات محیطی توسط سیستمی بنام 
box سنسور شدت  4این سیستم شامل . دریافت میشوند

باد است که این اطلاعات ، دماي پنل و سرعت تابش، رطوبت



 
، از طریق کابل به شبکه تولید و تغییرات آنبه همراه میزان 

اساتید و داخلی دانشکده مهندسی منتقل شده و در اختیار 
  .دانشجویان قرار می گیرند

پنل ها و ثانیا به اولا به عنوان استراکچر  ،سازه این نیروگاه
رکینگ ظرفیت این پا .ایفاي نقش می نمایدعنوان پارکینگ، 

روشنایی کافی در شب دستگاه خودرو را داشته و از  9
این سازه داراي فونداسیون بتون مسلح و  .برخوردار است

 130اجزاي فلزي با قابلیت مقاومت در مقابل توفان با سرعت 
افزایش  جهت سقف این سازه .باشدمی کیلومتر بر ساعت

جنوبی و از ، در راستاي شمالی راندمان نیروگاه خورشیدي
پنل ردیف  38 .قابلیت حرکت را دارددرجه   55تا  8زاویه 

جک ،  پنل شرقی ردیف وسط ، هر کدام با یک 17جنوبی و 
 .وده  و  داراي حرکت یکسان هستندبه یک اینورتر وصل ب

پنل غربی ردیف وسط ، هر کدام  17وپنل ردیف شمالی  38
یکسان  ي حرکتبا یک جک ، به اینورتر دوم وصل بوده و دارا

تفکیک حرکت دو مجموعه به جهت پروژه هاي  .هستند
 .تحقیقاتی آتی صورت گرفته است 

  

  هاي خورشیديکیفیت توان در نیروگاه -4
 

هاي محلی به صورت متصل به شبکه چنانچه نیروگاه
کار کنند، علاوه بر تامین بخشی از بار، اثرات  سراسري

ز آنها بهبود مختلفی بر شبکه خواهند گذاشت که یکی ا
 .باشدت کیفیت توان شبکه سراسري میمسائل و مشکلا

-درصد مسائل مرتبط با کیفیت توان را می 80تا  70تقریبا 
 .[1]دادکشی و اتصالات نامناسب نسبت توان به سیم

رازیت هاي الکترومغناطیسی، ااغتشاشات فرکانس تولیدي، پ
دیگر مسائل ها و ضریب توان پایین و حالات گذرا، هارمونیک

  تغذیه و نوع بار بستگی دارند در کیفیت توان که به منبع
تر ها مهمدر میان این موارد مسائل هارمونیک .اندآمده [2]

به طور ویژه در  بر کیفیت توان هاهارمونیک تاثیراتهستند، 
 ها از دوهارمونیک ،IEEEطبق استاندارد . آمده است [3]

 هجنبه اول محدود ند،جنبه مورد بررسی قرار میگیر
که از طرف بار به تولیدکننده تحمیل هارمونیک جریانی است 

هارمونیک ولتاژي است که  ،میشود و محدوده دوم

تولیدکننده باید  به مشتریان تحویل بدهد، جزئیات بیشتر در 
 همچنین استانداردهاي مربوط .استآمده [4]این زمینه در 

ا در نظر گرفتن مسائل کیفیت اتصال منابع تولید پراکنده ب به
  .استآمده [5]توان، حفظت و پایداري در در 

اگرچه خروجی آرایه هاي خورشیدي به میزان تابش و دما 
بستگی دارد اما کیفیت توان نه تنها به میزان تابش و دما 

ها، فیلترها و به عملکرد اینورتر، نوع آرایهبستگی دارد بلکه 
مطالعات  مثلا .نیز بستگی دارد و نوع بار هاي کنترلیمکانیزم

وقتی که یک بار بزرگ از دهد که نشان می [6]انجام شده در 
) Voltage Swell(بیشبود ولتاژ  مدار خارج شود، پدیده

  .افتداتفاق می
در کل کیفیت توان در حضور تولیدات پراکنده مواردي 

تعادل را ها و عدم همچون افت ولتاژ، نوسان ولتاژ، هارمونیک
  :گیرددربر می
ü  نوسانات ولتاژ ناشی از تولیدات پراکنده به دلیل

 .دهدوابستگی این منابع به زمان و شرایط اقلیمی رخ می
ü هاي ناشی از منابع تولیدات پراکنده نتیجه هارمونیک

استفاده از ادوات الکترونیک قدرت مورد استفاده جهت 
 .شوندایجاد میاتصال این منابع به شبکه 

ü  افت ولتاژ به دلایلی همچون استارت موتور، اتصال کوتاه
 .دهدو انفصال بخشی از منابع از شبکه روي می

ü  عدم تعادل در نتیجه اتصال منابع تکفاز به شبکه سه فاز
به عنوان مثال اتصال منابع فتوولتاییک . دهدرخ می
-هاي توزیع سبب ایجاد عدم تعادل میفاز به شبکهتک
   .شود

 شده گیريو آنالیز نتایج اندازه بررسی - 5

ظهر روز  12ها به مدت یک هفته، از ساعت اندازه گیري
،  14/10/2012ظهر روز  12ساعت  لغایت  7/10/2012

  .اندثبت شده، HIOKIمدل  PQ Analyzerبوسیله دستگاه 

  فرکانس  - 1- 5
  

ب مشخص است، اگرچه .4الف و .4هاي همانطور که از شکل
ه داراي نوسان است ولی حداکثر به فرکانس خروجی نیروگا



 

 

هرتز منحرف میشود که  50دهم  از فرکانس پایه اندازه  یک
طبق  استاندارد این انحراف  .باشدبسیار خوب و قابل قبول می

  .تواند باشدتا سه دهم هم می
  

 
  فرکانس در مدت یک روز :الف . 4شکل  

 
  فرکانس در مدت یک هفته: ب .4شکل  

  ولتاژ موثر - 2- 5
  

 ،از پارامترهاي کیفیت توان ولتاژ خروجی نیروگاه سه فاز است و
باشد که این می فیکسان بودن ولتاژ و جریان فازهاي مختل

 .کنندهم بیان می "لانسیاآنب"اختلاف را با معیاري به نام 
مشخص است، ج .5و ب .5 الف،.5هاي همانطور که از شکل

کنند و یولتاژ فازهاي مختلف الگوي مشابهی را طی م
ولت  3یکدیگر همواره کمتر از  همچنین اختلاف هردو فاز با

ولت است و بسیار  230 از باشد که در حدود یک درصدمی
 ج نیز این موضوع تصدیق میشود.5، در شکل قابل قبول است

بالانسی ولتاژ کند آنو در ساعاتی که نیروگاه انرزي تولید می
ی که نیروگاه تولید در ضمن در ساعات. درصد است 1برابر 
مقدار نشان داده شده مربوط به شبکه برق سراسري  ندارد
  .باشددرصد می 7حدود  باشد که درمی

 
  ولتاژ موثر خروجی براي یک روز: الف.5شکل  

 
  ولتاژ موثر خروجی براي یک هفته: ب.5شکل  

 
  بالانسیولتاژ و جریان آن:  ج.5شکل 

  جریان موثر  -3- 5
  

اه مستقیما متاثر از شدت تابش جریان خروجی نیروگ
ها است لذا در ساعاتی که خورشید و همچنین دماي آرایه

شدت تابش بیشتر است میزان جریان و در نتیجه توان 
که در شکل  8/10/2012خروجی بیشینه است مثلا در روز 

الف قابل مشاهده است، در ساعت یک و نیم بعد از ظهر .6
اما نکته قابل توجه  .دشوبیشینه جریان خروجی حاصل می

تشابه زیاد مقدار جریان در فازهاي مختلف است این است که 



 
هاي یکسانی توان گفت که هر سه فاز جریانو تقریبا می

  .دارند

 
  جریان موثر خروجی براي یک روز: الف.6شکل  

 
  جریان موثر خروجی براي یک هفته: ب.6شکل  
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باشد، با لی نیروگاه خورشیدي تولید انرژي پاك میهدف اص

 البته و(است  DCتوجه به اینکه ولتاژ خروجی نیروگاه 
رود که فقط انتظار می) شودتبدیل می ACازطریق اینورتر به 

و البته در عمل هم تقریبا همینگونه  توان اکتیو تولید کند
مشخص است در ساعات  9است و همانطور که در شکل 

الف و .7از شکل  .ضریب توان تقریبا برابر با یک است ،تولید
شود که میزان توان تولیدي فازهاي مختلف ب برداشت می.7

یکسان است، همچنین مجموع توان در تمام ساعات تولید 
   .داده شده استسه فاز هم نشان

اند که بیانگر هاي توان اکتیو آمدهج هارمونیک.7در شکل 
هاي هارمونیکی در توان اکتیو ولفهحضور ناچیز و کمرنگ م

  .  هستنددر ساعات تولید 
  

 
  توان اکتیو خروجی براي یک روز: الف.7شکل  

 
  توان اکتیو خروجی براي یک هفته: ب.7شکل  

 
  براي یک روز اکتیو توانفرد هاي مقدار متوسط هارمونیک: ج.7شکل  

 
  براي یک روز نیروگاهتوان راکتیو : 8شکل  
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میپردازیم،  )THD( ابتدا به بررسی ضریب اعوجاج هارمونیکی
مقدار  ،ب مشخص است.9الف و .9همانطور که در شکل 

در صد  2.5تا  1براي فاز اول همواره بین  THD متوسط
درصد هم قابل  5است و باتوجه به اینکه طبق استاندارد، تا 

در وضعیت بسیار مناسبی  THDست لذا نیروگاه از نظر قبول ا
  .باشدمی
  

 
  براي یک روز ولتاژ فاز اول THD: الف.9شکل 

 
  براي یک هفته ولتاژ فاز اول THD: ب.9شکل 

  
پردازیم، شکل ها میی هارمونیکدر ادامه به بررسی اختصاص

را  25تا  3الف نمایی کلی از هارمونیک هاي فرد مرتبه . 10
کند مقدار کم اي که جلب توجه میاولین نکته .دهدیش مینما

هارمونیک سوم است که البته از نظر کیفیت توان نکته مثبتی 
 7و  5شود که هارمونیک هاي همچنین مشاهده می است و
 هايدر شکل .ها هستندترین و موثرترین هارمونیک بزرگ

ن و هاي فرد مرتبه پاییج به ترتیب هارمونیک.10ب و .10
این تصاویر مربوط ( اندهاي فرد مرتبه بالا آورده شدههارمونیک

ساعت از ساعت یازده و پنجاه و شش دقیقه  24به 
تا ساعت از ساعت یازده و پنجاه و شش دقیقه  7/10/2012
مشخص است در ساعاتی که نیروگاه  .)باشندمی 8/10/2012

ها، لفهیعنی بزرگترین مو 7و 5هاي تولید ندارد هارمونیک
بزرگتر از زمان تولید نیرو گاه هستند پس در واقع نیروگاه 

شود و علت خورشیدي موجب بهبود این دو هارمونیک می
بزرگ بودنشان ناشی از شبکه است، برعکس این موضوع در 

ها صادق است یعنی در ساعات تولید مورد دیگر هارمونیک
شیدي موجب و در واقع نیروگاه خور شوندنیروگاه بزرگتر می
شود اما باید به دو نکته هم توجه ها میبهبود این هارمونیک

در ساعات  7کرد، اولا اندازه هارمونیک هاي بالاتر از هارمونیک 
نیروگاه بسیار کوچک و کمتر از سه دهم درصد مولفه تولید 

هاي مراتب بالا مثلا و ثانیا بعضی از هارمونیکاصلی هستند 
در ساعات  7و5هاي یز مانند هارمونیکوسوم نهارمونیک بیست

د مشخص .10همچنین از شکل  .یابندتولید نیروگاه بهبود می
هاي زوج کلا ناچیز بوده و شود که مقدار هارمونیکمی

هاي زوج هم کوچکتر از هفت صدم در صد هبزرگترین مولف
به بعد هم به طور کامل صفر  14البته از هارمونیک و  هستند
  .شوندمی
  
  



 

  هاي فرد براي یک هفتهمقدار موثر ولتاژ هارمونیک: الف.10شکل 
  

 
  هاي مرتبه پایین فرد براي یک روزمقدار موثر ولتاژ هارمونیک: ب.10شکل 
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زبراي یک رو ه پایینمرتب هاي زوجمقدار موثر ولتاژ هارمونیک: د.10شکل 
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جریان در هاي ، مقدار متوسط هارمونیکالف.11در شکل 
اند، همانطور که مشخص ساعات تولید نیروگاه آورده شده

ثانیا در میان  اولا هارمونیک هاي زوج بسیار ناچیزاند واست 
فرد هم هارمونیک هفتم بزرگتر از بقیه است و  هايهارمونیک

 هاي شکل از. هستند 5و 3هاي از آن هم هارمونیک بعد

جریان همواره  THDشود که اولا ج برداشت می.11و  ب.11
درصد است و ثانیا در لحظات شروع و پایان تولید  7کمتر از 

اغتشاشات هارمونیکی بسیار زیاد است به نحوي که 
THD و نکته مهم این است  .رسدمیدرصد هم  300حتی به

د درص 50بیش از  THDود بیست دقیقه مقدار که در حد
.شوداست که اغتشاش بسیار بزرگی در جریان محسوب می

  

 
8/10/2012 روز ساعات تولید در براي جریان هايهارمونیکمقدار متوسط : الف.11شکل 

 



 

 

 
  هفتهبراي یک  فاز اولجریان  THD: ب.11شکل 

 
  8/10/2012 روز در ولیدساعات ت براي فاز اولجریان  THD: ج.11شکل 

  

  نتیجه -6

در این مقاله، پارامترهاي کیفیت توان یک نیروگاه خورشیدي 
ــه شــبکه    ــوع متصــل ب ــه ازن ــایین نمون ــت پ نیروگــاه (ظرفی

به مدت یک ) دانشگاه شهید چمران اهواز  20kw خورشیدي
ف ایـن مقالـه ارائـه    اهـد ا یکـی از  .گیـري شـدند  هفته انـدازه 

یت توان یک نیروگاه خورشـیدي  اطلاعات واقعی درمورد کیف
ایـن   همچنـین  ظرفیت پایین از نوع متصل به شـبکه اسـت،  

 ،اطلاعات آنالیز شدند و پس از مقایسه با معیارهاي اسـتاندارد 
هاي خورشیدي علاوه بر مزایاي زیـادي  نتیجه شد که نیروگاه

استفاده شود، ازنظـر کیفیـت    ، اگر از اینورتر مناسبیکه دارند
هـاي هـارمونیکی و   ص از نظر فرکـانس، مولفـه  به خصو ،توان

بلکـه   در سطح بسـیار قابـل قبـولی هسـتند     ضریب توان، هم
  .دهندکیفیت توان شبکه را نیز بهبود می

  سپاسگزاري
اي اسـتان  در اینجا بر خود لازم میدانیم که از شرکت بـرق منطقـه  

بـراي   ،گـوهرچین و آقـاي پنـام    شهرام و بویژه مهندس خوزستان
و همچنین از معاونـت   .در انجام این بررسی تشکر نماییمهمکاري 

علمی و فناوري ریاسـت جمهـوري و نیـز شـرکت اندیشـه نیـروي       
 .داریم خوزستان براي حمایت از این پروژه کمال تشکر را
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